
项目名称：基于数字化技术的建筑遗产保护策略研究
该项目选取张家口堡重要建筑遗产的研究为例，通过文献阅读、实验研究、现场调研、实地测绘、绘制图表等方式，通过建立虚拟的建筑场景，构造方式，色彩搭配等来确定最佳维修、复原方案，建立符合建筑遗产特点的数字信息架系统，并在此框架系统下建立建筑遗产现状和史料知识库，探索在切实可行、与时俱进的建筑遗产保护策略及措施，在保护建筑遗产实体的同时创造虚拟遗产研究和展示方式，为保护和开发利用本地区建筑遗产提供技术支持，为丰富的建筑遗产提供新的保护与弘扬的思路和方法。对数字化建筑遗产的保护及中华历史文化的弘扬具有重要意义。该项目研究内容真实可靠，主研人员排序合理无争议。 

    同意推荐河北省科技进步二等奖。
完成单位：河北建筑工程学院
推荐单位：河北省住房和城乡建设厅
项目简介：
建筑遗产作为不可再生的资源，由于自然和人为的种种原因，它所包含的信息总处于不断的减少和泯灭的过程中。对建筑遗产的信息进行永久性的备份，是当前不可或缺的工作，也是建筑遗产保护和发展的必由之路。项目组以河北省住房和城乡建设厅计划项目为依托，对基于数字化技术的建筑遗产保护进行了科研攻关，本项目的研究建立在对大量地域性民居建筑遗产的系统性保护实践基础上，项目组通过3年时间详细测绘了张家口堡子里78座院落的331个建筑单体，对其中的66座院落的290个单体进行了建模，对其中残损或后改建过的建筑进行了虚拟复原，创新研发了建筑遗产现状和史料知识库，创新开发了虚拟遗产研究和展示方式。取得的创新性成果如下：
1、在冬奥会背景下，对张家口堡建筑遗产进行系统性测绘，创新性应用数字化技术对残损或改建过的建筑遗产进行虚拟复原，并总结出一套建筑遗产数字化保护的理论和方法。

2、创新性应用数字化技术制作张家口堡建筑遗产的虚拟仿真模型，对古建筑及周边环境进行研究，获得相对最佳的古建筑复原和改造方案，对旧城改造及历史街区保护有很好的借鉴和指导意义。

3、首次提出并建立了符合张家口堡建筑遗产特点的建筑史料知识库，建筑遗产的实物资料和相关史料以及各种类型的数据文件，进行集约化地记录、保存和展现，进行数据的备份，为张家口堡的整治改造提供了数据资料和技术指导。

4、结合最新IT技术创新性地建立关于建筑遗产研究数据管理的逻辑模型，该模型支持横向对比不同组织开展的测绘和研究的数据，也可以纵向查看同一次测绘和研究活动过程中同一数据的动态版本。

5、创新性地开发了建筑遗产保护的信息集成和复原展示平台，从而实现信息共享和传播，对中国传统建筑文化的弘扬和发展有积极作用。
主要创新点：

1、根据研究数据和文献记载，制作古建筑虚拟仿真模型，研发脱离建筑实体而表现其未来的体量、构造、质感、触觉等感受的技术手段，探求对已湮灭的历史遗迹进行模拟、再现的新形式。

2、提出了以“采集-分类-建模”驱动的差分迭代测量及建模技术，可以大幅提高建筑遗产的测量和建模的精度。

3、应用了基于MySQL关系数据库+MongoDB非关系数据库的存储模型，充分发挥了关系和非关系数据库各自优点，可提高建筑遗产数据资料检索和利用的效率。

4、研发建筑遗产研究数据管理的逻辑模型，该模型可以具有多维存储特性，可横向和纵向查看或对比建筑遗产的研究成果和数据，使得数据管理的扩展性和灵活性大大增强。

5、提出了建筑遗产虚拟复原展示平台，以社交媒体导入流量，建设互联网时代下O2O模式的新型旅游产业，促进建筑文化资源的有效保护和利用。
主要完成单位及其贡献：
完成单位：河北建筑工程学院，在项目研究与应用过程中，河北建筑工程学院作为项目的承担单位，提供了研发仪器设备和匹配的研究资金，配备了高素质的研发人员，组建了一支作风过硬、技术领先的科研团队，同时还对项目进行了有效的科研管理，为项目的顺利完成及产业化示范提供了物质、人员、技术、管理等方面的保障。
推广应用及社会效益情况：
本项目出版专著《张家口堡测绘》，发表多篇相关内容论文。
项目组利用数字化技术对张家口堡子里、鸡鸣驿、宣化清真南寺等古建筑进行了测绘、建模、虚拟复原研究，在建筑遗产数字化保护、旧城改造工程的具体实践中提供数据资料和技术指导。可以提高工作效率和质量，间接地节约投入成本，这在一定程度上是一种巨大的隐性的经济效益。

研究成果在张家口市建筑设计院有限责任公司的张家口旧城改造工程中应用，2013年至2015年累计节支总额80多万，并在张家口市桥西区文化体育局、张家口市文物局推广应用，为建筑遗产的使用、保护、修缮、监控等方案提供优选策略，为张家口地区建筑遗产的保护和利用做出了重要贡献。
曾获科技奖励情况：无
发表的论文：
1、阎阳，郭晓君，崔玲玲. 《唐代长安住宅的形制及布局对中国院落式住宅的发展探啧》，兰台世界，2015，第3期，13,14页。 
2、林大岵.《<清明上河图>中古代建筑的文化特色》,芒种，2014，第8期，221,222页。
3、林大岵.《春秋时期的高台建筑章华台》,兰台世界，2014，第5期，135,136页。
4、阎阳，武欣. 《诗经中的中国古代建筑文化浅谈》，语文建设，2016，第2期，63,64页。
5、阎阳，武欣. 《近代历史建筑保护改造中建筑文脉的延续——以张家口市堡子里传统民居保护改造为例》，价值工程，2015，第1期，101,102页。
6、阎阳，郭晓君，梁海娟，李涛. 《张家口堡玉皇阁数字化虚拟复原研究》，河北建筑工程学院学报，2015，第1期，42,43,44,45页。
7、阎阳，武欣，席岳琳，张成杰. 《张家口堡传统民居建筑特征分析》，河北建筑工程学院学报，2014，第4期，38,39,40,41页。
8、林大岵，阎阳.《张家口堡测绘》，南京：江苏凤凰美术出版社，2016.
主要完成人情况表

	排  名
	姓  名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	本项目中的贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	郭晓君
	教授
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	项目总负责人，负责项目研究方案的设计与组织实施，完成了建筑遗产数字化保护的理论和方法、古建筑虚拟仿真、史料知识库、数据管理逻辑模型、展示平台等关键技术攻关，对创新点1、2、3、4、5有贡献，科研工作量占80%。
	无

	2
	阎阳
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产系统性测绘、虚拟仿真、史料知识库、数据管理逻辑模型等关键技术的研究，完成了建筑遗产数字化保护的应用与推广，对创新点1,2,3,4有贡献，科研工作量60%
	无

	3
	武欣
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产系统性测绘、史料知识库关键技术的研究，对创新点1，3,有贡献，科研工作量50%
	无

	4
	林大岵
	副教授
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产虚拟仿真、展示平台关键技术的研究，完成了建筑遗产数字化保护的应用与推广，对创新点2、5有贡献，科研工作量50%
	无

	5
	路军
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产系统性测绘、虚拟仿真关键技术的研究，对创新点1,2有贡献，科研工作量40%
	无

	6
	张晓云
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产数据管理逻辑模型关键技术的研究，对创新点4有贡献，科研工作量40%
	无

	7
	王东辉
	工程师
	河北金华升阳房地产开发集团有限公司
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产系统性测绘关键技术的研究，完成建筑遗产数字化保护的应用与推广，对创新点1有贡献，科研工作量40%
	无

	8
	梁海娟
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产史料知识库关键技术的研究，对创新点3有贡献，科研工作量30%
	无

	9
	崔玲玲
	讲师
	河北建筑工程学院
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产展示平台关键技术研究，对创新点5有贡献，科研工作量30%
	无

	10
	杨利军
	高级工程师
	北京火据数据科技有限公司
	河北建筑工程学院
	负责建筑遗产数据管理逻辑关键技术研究，对创新点4有贡献，科研工作量30%
	无


完成人合作关系说明：
1、2013年3月-2016年3月：林大岵、阎阳共同完成专著1本：《张家口堡测绘》。

2、2013年3月-2015年3月：阎阳、郭晓君、崔玲玲共同发表论文1篇：《唐代长安住宅的形制及布局对中国院落式住宅的发展探啧》。
3、2013年3月-2016年2月：阎阳，武欣共同发表论文1篇：《诗经中的中国古代建筑文化浅谈》。
4、2013年3月-2015年1月：阎阳，武欣共同发表论文1篇：《近代历史建筑保护改造中建筑文脉的延续——以张家口市堡子里传统民居保护改造为例》。
5、2013年3月-2015年1月：阎阳、郭晓君、梁海娟共同发表论文1篇：《张家口堡玉皇阁数字化虚拟复原研究》。

6、2013年3月-2014年12月：阎阳、武欣共同发表论文1篇：《张家口堡传统民居建筑特征分析》。
完成人合作关系情况汇总表
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	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	证明材料

	1
	共同专著
	林大岵/1,

阎  阳/2
	2013年3月-2016年3月
	

	2
	共同论文
	阎  阳/1,

郭晓君/2,

崔玲玲/3
	2013年3月-2015年3月
	

	3
	共同论文
	阎  阳/1,

武  欣/2
	2013年3月-2016年2月
	

	4
	共同论文
	阎  阳/1,

武  欣/2
	2013年3月-2015年1月
	

	5
	共同论文
	阎  阳/1,

郭晓君/2,

梁海娟/3
	2013年3月-2015年1月
	

	6
	共同论文
	阎  阳/1,

武  欣/2
	2013年3月-2014年12月
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